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Introduktion

Den panna som Danstoker har levererat till detta varmeverk, ar tillverkad enligt
moderna och val utprovade tillverkningsprinciper och i enlighet med géallande och
avtalade konstruktionsnormer.

Danstoker garanterar att den inképta produkten har tillverkats med en malséattning att
producera och leverera en produkt av hdg kvalitet och med en lang livslangd.

Det maste dock forstas att pannans livslangd, och livslangden pa och dess tillbehér, ar
nara sammankopplade och helt beroende av att service och underhdll av
pannanlaggningen utférs korrekt. Forutsatt att underhdllsrutiner och kontroller utférs
kontinuerligt, kunnigt och kompetent, kan pannan — med utrustning levererad av
Danstoker — anvandas och fungera sékert och ekonomiskt.

Som tillverkare av pannan har vi i féljande text beskrivit ndgra bra och anvandbara
riktlinjer fér drift och underhall av pannan och den medféljande utrustningen.

Manga av dessa riktlinjer ar avsedda som allman information och generella rad, medan
andra beskriver faktorer som maste observeras — att ej félja dessa instruktioner kan
medfdra att din ratt att framfora ett giltigt klagomal till Danstoker ej langre géller. Det ar
darfor ytterst viktigt att denna manual studeras noggrant.

Med en malséatining att férlanga pannans livslangd och fér att undvika dyrbara
pannskador skall vi darfér speciellt be Er uppmarksamma féljande paragrafer (dock ej
begransat till dessa sektioner):

e Paragraf 3.5 ( Uppeldning / Drift av brannarutrustning )
e Paragraf 4.1 ( Daglig drift och underhall )
e Paragraf5 ( Panna och matarvattensystem )

Det maste papekas att utrustning som ingar i pannanlaggningen, men som ej levererats
eller konstruerats av Danstoker a.s., kan ha avgérande inflytande pa de uppgifter som
ldmnas i denna manual. De i denna manual angivna anvisningarna ersatter ej
eventuella speciella nationella eller lokala féreskrifter for utrustning och tillboehér. Dessa
féreskrifter maste iakttas och noga efterféljas.

Personal, som ar ansvarig for drift och évervakning av anlaggningen anmodas att noga
studera informationen i denna manual, och kombinera denna med §vriga instruktioner
som géller fér anldggningen som helhet.

Behdvs ytterligare upplysningar, vanligen kontakta:

Danstoker a-s Danstoker Service

Industrivej Nord 13
DK-7400 Herning
Telefon: +45 9928 7100 +4599 28 71 99

Telefax: +45 9928 7111 +459928 71 11
E-Mail: info@danstoker.dk service@danstoker.dk
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Installation

Fundament

Ett gjutet betongfundament eller ett stalfundament skall etableras pa
uppstéllningsplatsen. Fundamentet skall utféras med en mindre lutning, sa att vattnet i
pannan kan tdémmas ut genom utblasningsstudsen (dréneringsutloppet). Fundamentet
skall dimensioneras med héansyn till gallande lokala regler och féreskrifter. Dessutom
skall det vara beraknat for klara den totala belastningen — dvs den vattenfyllda pannan
med tillhérande utrustning, inklusive eventuella serviceplattformar.

Om ej annat tydligt anges, ar den av Danstoker angivna pannvikten normalt fér en tom
panna (utan vatten).

For att berédkna fundamentsbelastning skall darfér hansyn tas till pannans vikt inklusive
vatten, samt speciella belastningar fran olje/gasbrédnnare eller annan
eldningsutrustning, eventuella férbranningsluftsfldktar placerade pa pannan, plattformar
eller lejdare, armaturer, rérsystem och liknande utrustning. Sadana tilldggsbelastningar
ar alltid beroende pa anlaggningens utférande.

Det gjutna fundament kan eventuellt férses med fundamentsplattor av stal. P4 dessa
skall pannan, som ar férsedd med pannsadel, fixeras eller tilldtas att réra sig fritt.
Anvands glidplatar skall deras tjocklek inga i berdkningen av fundamentsplattornas
héjdniva.

Till pannor (férsedda med pannsadel) levereras som standard en (1) styck glidplat
(tjocklek 0,8 mm) i passande storlek. Under transport fran fabriken levereras glidplaten
fastsatt pa eller inlagd i pannan tillsammans med rengdringsborste och verktyg for
rengdrings- och inspektionsluckor.

Fér pannor av “ladtyp”, dar hela bottenplattan ar berdknat till att kunna &verféra
belastningen fran pannan till ett speciellt tillverkat fundament. Detta fundament ar
normalt en integrerad del av eldningsutrustningen, och tathetskravet mellan pannbotten
och fundament bestdmmer utformningen av detta fundament.

Efter att pannan har placerats pa fundamentet skall det kontrolleras att
packningsmaterialet ar korrekt placerat.

Packningsmaterialet levereras normalt ej tillsammans med pannan.
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Lyft av horisontell panna

Varje panna fran Danstoker ar utrustad med lyftéglor. Som visas pa nedanstaende
illustration lyfts pannan upp fran transportvagnen i dessa lyftdglor. Den optimala
lyftvinkeln &r 60 som bér hallas med endast en avvikelse av nagra fa grader.

Vid lyft av mycket tunga pannor bér lyftok anvédndas

P& detta satt kan pannan forsiktigt lyftas éver till det gjutna fundamentet.

Varning! Livsfara! Det ar ej tillatet att passera eller vistas under pannan under
transport.

Pannan &r en tung komponent, och det &r mycket viktigt att alla
forsiktighetsatgarder vidtas under lyft och transport. Endast utbildad och
professionell personal skall anlitas for att flytta och transportera pannan

80-

él lﬁ =
Skall pannan flyttas éver ett plant golv eller annan flat yta, kan den flyttas med hjalp av
rulldon som placeras under pannsadlarna. Pa var panna har det monterats tva
baxbeslag. Dessa beslag far endast anvandas till att lyfta pannan med hjalp av
domkraft.

Varning! Beslagen far ej anvandas till att lyfta eller flytta pannan med hjélp av en
gaffeltruck eller liknande.
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Lyft av vertikal panna

1. Den vertikala pannan ar férsedd med fyra lyftéglor (A, B, C och D). Nar pannan néar
den anlander till uppstallningsplatsen (pa de speciellt tillverkade transportsadlarna)
ar lyftéglan (A) riktad nedat, och de tre dvriga lyftéglorna ar vadnda uppat (B och C i
toppen av pannan och D i botten av pannan). Fran denna position lyfts pannan
med tva separata kranar. Kran (1) fasts i de tva lyftéglorna i toppen (B-C) och kran
(2) fasts vid lyftéglan i botten (D).

2. Pa detta satt lyftes pannan av lastbilen, och transportsadlarna skéars fria eller
demonteras. Pannan lyfts upp till en héjd sa att den gar fri fran golv/fundament nar
pannan vandes runt.

3. Kran (2), som éar fastsatt vid lyftéglan i pannans botten (D), firar ner linan tills
pannan endast hanger (naturligt enligt tyngdkraften) i lyftéglorna (B-C) i pannans
topp. Det ar samtidigt viktigt att kran (2) féljer med horisontellt sa att det ej uppstar
snedbelastning vilket kan resultera i att en av kranarna vélter. Pannan far ej under
nagra omstandigheter vila eller stddjas mot bottenplatta i denna position. Detta
skulle kunna resultera i en deformering av bottenplattan och/eller rokkammaren i
botten pa pannan.

4. Kran (2), fast vid botten av pannan, lossas fran lyftégla (D). Darefter flyttas kran (2)
till motsatt sida av kran (1), som lyfter pannan i lyftéglor (B-C). Kran (2) skall
darefter fastas vid lyftégla (A).

5. Fran denna position &r pannan klar att lyftas till sin slutliga vertikala stallning genom
att kran (2) drar i lyftégla (A).

6. Nar pannan dragits upp i ratt uppstéliningsvinkel, firas bada kranar med samma
hastighet, sa att pannan forsiktigt kan sattas ner pa det gjutna fundamentet.

Tippa ej pannan

via bottenplattan
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Panninstallation med tillhorande armatur

En panna far endast installeras pa platser och under férhallanden som uppfyller alla
nationella regler och férordningar som géller i det land dar pannan skall anvéndas.
Dessa regler kan gélla pannrummets placering och utformning; tilltradesmadjligheter och
utrymningsméjligheter; utrymme fér betjaning, underhall och inspektion av pannan och
installerad utrustning.

Placering av pannan pa fundament

Pannan ar férsedd med tva lyftbeslag pa ovansidan och kan vid installeringen saledes
lyftas pa plats pa fundamentet med hjalp av en kran. Kan ej kran anvandas ar det
mojligt att rulla pannan pa plats med hjalp av transportrullar.

Pannan har dessutom férsetts med ett antal beslag fér att anvédndas vid uppriktning av
pannan efter det att denna placerats pa fundamentet.

Panna uppriktas sa att den vilar horisontellt i alla riktningar, dock eventuellt med en
svag lutning mot bottenutblasningsventilen.

Fixering av pannan pa fundament

Med hansyn till pannans langdutvidgning ar det viktigt att pannans bakre sadel fritt kan
réra sig pa fundamentsplattan. Detta kan sdkras genom att placera sadeln pa glidplaten
och samtidigt fasta den framre sadeln till fundamentet genom till exempel svetsning.
Vid speciella uppstallningsférhallanden kan det vara ndédvandigt att fixera den bakre
pannsadeln istéllet, sa att pannans framre del kan réra sig fritt.
Langdutvidgningen mellan pannsadlarna center kan beréknas enligt féljande formel:
AL = Lx1.2x (T2 -Ty)/100 [mm]  déar

L = center distans i m mellan pannsadlarna[m]

T, = pannans maximalt tillatna driftstemperatur [°C]

T = pannans temperatur i kallt tillstand [°C]

Montering av pannarmatur, dvervaknings- och sakerhetsutrustning

Pannan skall férses med reglementsenligt pannarmatur, samt erforderlig évervaknings-
och sakerhetsutrustning.

Pannarmaturen skall vara palitlig och skall med hansyn till materialval och konstruktion
vara &gnat fér radande driftsférhallande samt uppfylla alla géallande nationella
sékerhetskrav.

Vid montering av pannarmatur och utrustning skall alla packflansar och
gangforbindelser smdrjas grundligt med grafit upplést i olja, eller med nagot annat
temperaturbestandigt smérjmedel.

Observera! Det maste uppmarksammas att det kan vara nédvandigt att
anpassa omfang och utformning av den beskrivna utrustningen sa att dessa
uppfyller de krav som galler lokalt.

Sakerhetsventiler

Alla sdkerhetsventiler maste vara typgodkanda i det land dar pannan &r installerad, och
avblasningskapaciteten vid det instéllda tycket skall vara godkant enligt gallande lokala
regler och férordningar.

Da sakerhetsventilen ar det sista ledet i skyddssystemet mot &vertryck i
pannanlaggningen, ar det viktigt att sdkerhetsventilen &r noggrant och Kkorrekt
installerad pa pannan samt den anslutna utblasningsledningen. Vid leverans ar
sakerhetsventilen normalt fdrsedd med skyddskapor pa till- och utloppssidan. Dessa
skyddskapor skall, tilsammans med lyftarmens lasning, tas bort férst nar ventilen skall
monteras pa pannan, klar fér anslutning av ror.

Se ocksa eventuella specialinstruktioner.
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Underhallsplattform och lejdare

Utformning och omfanget av de underhallsplattformar och lejdare som levereras
bestdms av géllande krav fran lokala myndigheter. Paverkas pannan av belastning fran
plattformar och lejdare far detta endast ske pa delar som konstruktionsmassigt har tagit
hansyn till detta.

Pannanslutningar

Nar pannan ar korrekt monterad pa fundamentet kan denna anslutas till
pannanlaggningens olika rér- och kanalsystem. For alla anslutningar galler generellt att
dessa skall utféras enligt gallande statliga myndighetskrav saval som gallande lokala
regler och férordningar.

Observera! Pannans anslutningar far ej utsattas for belastning eller viidmoment.

Anslutning till skorsten

Pannan anslutes till skorstenen via rékgaskanalen. Denna kan anslutas till pannan
antingen genom en direkt svetsanslutning eller — vid behov - genom en
expansionsanslutning. Detta fér att kompensera kanalens varmeutvidgning och rérelse i
férhallande till skorstenen.

Anslutning till distributionssystemet

Anslutningar till systemet skall utféras sa att pannans anslutningsstudsar ej utsattes for
paverkan fran anslutna rdérsystem. Vid behov installeras flexibla balgar for att
kompensera for rérsystemets varmeutvidgning och rérelser.

Anslutning till utblasningssystem

Med anledning av underhall och/eller reparation pa pannan, samt vid driftstopp, kan det
finnas behov av att tdmma pannan. Detta maste alltid ske utan att exponera
driftspersonal eller andra individer for fara. Utblasningsvattnet kan normalt inte
ateranvandas och maste darfér ledas till aviopp.

Observera! Det ar normalt inte tillatet att leda ut vatten med en temperatur
overstigande 35 °C till offentliga avlopp, och det ar darfor rekommenderat att tomma
pannan via en utblasningstank eller en brunn. Pa detta satt kan temperaturen pa
vattnet, om noddvandigt, reduceras med hjalp av kylvatten eller stenmaterialet i
brunnen.

Det &r viktigt att utblasningssystemet utformas sa att pannans utblasningstuds ej utsatts
for tryckstotar eller belastas av utblasningsledningens expansion vid utblasning.
| hetvattensystem dar flera pannor ar installerade, maste bottenutblasningsréren fran
varje panna ledas separat till utblasningstanken.
Observera! Det maste uppmarksammas att lokala myndighetskrav — rérande
avledning av vatten till avloppssystemen — alltid maste efterféljas.

Anslutning av utblasningsror till sikerhetsventiler

Sakerhetsventiler skall monteras pa ett saddant satt att vibrationer, statiska eller
dynamiska paverkningar fran utblasningsréret och eventuell ljudddmpare ej 6verfors till
sakerhetsventilerna. Utblasningen fran sékerhetsventilerna skall vara skyddat mot frost
och skall kunna utféras utan fara. Utblasningen skall normalt foéras direkt till atmosféaren.
Utblasningsroret fran sékerhetsventilerna skall installeras med en lutning pa minst 5 %
och utférs sa att vattenfickor ej kan uppsta. Ett dppet draneringsrér skall installeras
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omedelbart vid sdkerhetsventilen. Réret leds till lamplig plats i pannrummet. Detta for

att en eventuellt lackande sédkerhetsventil skall upptédckas omedelbart.

Avslutas utblasningsréret vertikal, kan ytterligare avstédngbara drén installeras.
Observera! | 6vrigt skall utblasningsroret fran siakerhetsventilen utformas
sa att mottrycket under utblasningen ej 6verstiger det tillatna trycket enligt
ventilens typgodkannande.

Se aven eventuella speciella monteringsanvisningar.
Installation av pumpar och ror

Pannans shuntpump

Nar temperaturskillnaden mellan inlopps- och utloppsvatten ar fér stor, kan det uppsta
farliga materialspanningar i pannkonstruktionen. Spanningarna uppstar som en féljd av
temperaturberoende utvidgningar och sammandragningar av materialet. Dessa kan
medfdéra otathet vid t.ex. rorfalsar eller sprickor i stagbultar och svetsar, och darmed
ocksa kan orsaka lackor.

For att undvika dessa materialspanningar bér pannan férses med en shuntpump .
Pumpens uppgift ar att uppratthalla den féreskrivna temperaturen péa inloppsvattnet.

Se i dvrigt gallande datablad fér pannan samt dessutom “Daglig drift och underhall”
for information om pannans tillatna temperaturférhallanden.

Pannans shuntsystem kan utféras pa olika satt, beroende pa dnskat reglerférhallanden
och med hansyn till installations- och driftsomkostnader fé6r pumpen och tillhérande
reglerutrustning.

Shuntkretsens anslutningar vid pannans inloppsledning bdr vara placerat sa att den
korrekta blandningstemperaturen pa inloppsvattnet uppnas innan pannans returstuds.
Pannshuntpumpens placering skall valjas utifrdn pumpfabrikantens krav géllande
nddvandigt inloppstryck vid pumpens sugsida. Det skall dessutom finnas tillrackligt med
utrymme for korrekt anslutning och for att utféra ndédvandigt underhall av pumpen.
Utrymme skall ocksé finnas fér avstdngningsventiler, backventiler och annan nédvandig
utrustning fér styrning och reglering.

Vid montering av pannans shuntpump och tillhérande rérsystem maste ocksa eventuellt
skadliga krafter forhindras att éverféras till shunt-pumpen fran rér och ventiler. Langre
rérledningar skall utféras med rérstdd som installeras fére och efter pannans
shuntpump.

Eventuell oljud fran shunt-pumpen kan dampas genom att montera kompensatorer nara
pannshuntpumpens inlopp och utlopp, samt genom att placera pumpen pa ett
vibrationsdadmpande underlag.

Stillestandsshuntpump

Skall pannan tas ur drift fér en kortare eller langre tid — férhallanden som oftast géller
pannor avsedda for spetslast — prepareras pannan enligt instruktioner under rubrik
“Stillestdndskonservering”.

Vide en vatkonservering skall pannan hallas varm och torr, d.v.s. temperaturen pa
varmeytorna halls vid minst 40-45°C, med hjalp av cirkulerande vatten fran andra
pannor och ett shuntsystem. Harvid reduceras energiférlusten samtidigt som risken foér
korrosion minimeras.

Shuntsystemet for stillestandsuppvarmning kan utféras pa olika séatt, beroende pa
onskat reglerférhallanden och med hansyn till installations- och driftsomkostnader for
pumpen och tillhérande reglerutrustning.

Systemet bdér dock utféras pa sa satt att ventilen till pannans returstuds stangs under
driftsuppehallet, samtidigt som att ventilen vid utloppsstudsen fortfarande ar dppen.
Shuntpumpen anslutes pa sugsidan till pannans speciella anslutning for
stillestandsshuntning, och trycksidan ansluts till vdrmesystemets tillopp omedelbart
innan huvudpumpen.

Pa detta satt kan det varma vattnet fran den eller de pannor som ar i drift cirkulera
genom pannan som tagits ur drift, och denna blir d& uppvarmd till korrekt temperatur.
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P& grund av vattnets varierande tathet i pannan blir det alltid det kallaste vattnet som
flédar ur denna.

Stillestandsshuntpumpens placering skall véaljas utifran pumpfabrikantens krav géllande
ndédvandigt inloppstryck vid pumpens sugsida. Det skall dessutom finnas tillrackligt med
utrymme for korrekt anslutning och fér att utféra nédvandigt underhall av pumpen.
Utrymme skall ocksa finnas fér avstdngningsventiler, backventiler och annan nédvandig
utrustning fér styrning och reglering.

Vid montering av pannans shuntpump och tillhérande rérsystem maste ocksa eventuellt
skadliga krafter forhindras att 6verféras till shunt-pumpen fran rér och ventiler. Langre
rérledningar skall utféras med rérstdd som installeras fére och efter pannans
shuntpump.

Eventuell oljud fran shunt-pumpen kan dampas genom att montera kompensatorer nara
pannshuntpumpens inlopp och utlopp, samt genom att placera pumpen pa ett
vibrationsdadmpande underlag.

Matarvattenpumpar

Matarvattenpumpar bdér monteras pa ett betongfundament som ar hdgt nog fér att
férhindra att pumpen forstérs vid en dversvdmning av golvet pa uppstallningsplatsen.
Fundamentet bdr ocksa vara tillrackligt stort fér att bereda plats fér korrekt anslutning
och normalt underhall av rér, ventiler och annan nédvandig utrustning.

Vid placering och montering av matarvattenpumpar skall nédvandig hansyn tas till den
under drift normalt I1dgsta vattennivan i avluftaren. Detta foér att uppréatthalla det av
pumptillverkaren féreskrivna trycket vid pumpens sugsida, normalt ca 0,3 bar.
Sugledningen fran avluftaren skall utféras med ett fall mot matarvattenpumpen, och
med séa fa rérkrokar som maijligt.

Matarvattenror

Vid montering av matarvattenpumpar och rérsystem skall det ocksa tas hansyn till att
det ej far dverforas skadliga paverkningar till pumpen fran rér och ventiler. Langre
rérledningar skall férses med stdd fére och efter matarvattenpumpen.

Eventuellt oljud fran matarpumpen kan ddmpas genom att montera kompensatorer nara
pumpens tillopp och utlopp, samt genom att montera pumpen pa ett
svangningsdampande underlag.

| anlaggningar dar matarvattenférsérjiningen sker genom automatiska start/stopp av
matarvattenpumpen &ar det viktigt att géra fast rorkrokar da dessa start/stopp kan
férorsaka chockpaverkningar i rérsystemet (vattenslag)

Observera! Om det i matarvattensystemet anvédndes modulerande
matarvattenventiler som under drift kan stdngas helt, b6ér det installeras en
aterféringsledning till avluftaren, dimensionerad fér det krav pa minimifléde
pumptillverkaren stallt fér att skydda pumpen mot skador.

Ror

Ar flera pannor anslutna till ett gemensamt distributionssystem, bér det — innan
invandiga inspektioner utférs — sékras att hett vatten ej kan féras in i pannan genom
eventuella operatérsmisstag eller defekta avstangningsventiler.

Detta kan ske genom att montera bort ett mindre rér, genom att installera blindflansar
eller genom att installera tva avstadngningsventiler med ett mellanliggande
draneringsutlopp i passande storlek.

Observera! Samtliga rorledningar skall i 6vrigt dimensioneras, tillverkas,
monteras och kontrolleras enligt gallande nationella myndighetskrav i det
land dar pannan installeras.

Vid planering och konstruktion av ett rérsystem bér féljande férhallanden tas i beaktan:
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e Alla rérledningar med tillhérande armaturer skal vara val placerade och
upphangda sa att varmeutvidgningar och sammandragningar kan ske utan att
otillatna belastningar paverkar systemet.

e Skall ett system innehallande vatten vara ur drift under vintern, skall ocksa
rérledningarna kunna tdémmas och val draneras, om dessa ej pa annat satt kan
skyddas mot frysning, t.ex. genom tillsats av ett frostskyddmedel.

e Rodrledningarna skall vara isolerade i nédvandig omfattning for att férhindra
personskador, energiférluster samt med hansyn till arbetsmiljéméassiga
férhallanden.

Installation av utblasningstank

Utblasningstanken installeras for att pa ett sakert och ofarligt satt féra bort
utblasningsvattnet fran pannan. D& utblasning av vatten utférs for att fa bort
féroreningar fran pannan, kan utblasningsvattnet ej ateranvandas utan maste avledas
till det allmanna avloppet.

Observera! Det maste uppmarksammas att lokala myndighetskrav — rérande
avledning av vatten till avloppssystemen — alltid maste efterféljas.

Det ar viktigt att utblasningssystemet utformas pa ett satt sa att det ej (under
utblasningen) &6verfoér  tryckstétar eller annan paverkan (frdn  exempelvis
temperaturutvidgning) till utblasningsstudsen.

Montering av tillhérande armatur, reglerings- och sakerhetsutrustning skall féretas
enligt relevanta instruktioner.
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Installation av termisk aviuftare

Avluftaren monteras pa ett plant och stadigt stalstativ. Avluftaren skall ocksa installeras
pa ett satt som uppratthdller det av pumptillverkaren féreskrivna trycket vid
spadpumpens sugsida, normalt ca 0,3 bar.

Vid utformning av stalstativet skall det tas hansyn till avluftarens langdutvidgning —
orsakad av temperaturférandringar. Darfér bdér endast den ena av behdllarens
understéd goéras fast med bultar, medan de andra skall ha mdjlighet att réra sig fritt i
forhallande till stalstativets barram.

Montering av tillhérande armatur, reglerings- och séakerhetsutrustning skall utféras
enligt separat instruktion.

Installation av matarvattentank

Matarvattentanken monteras pa ett plant och stadigt stalstativ. Tanken skall ocksa
installeras pa ett satt som uppratthaller det av pumptillverkaren féreskrivna trycket vid
matarvattenpumpens sugsida.

Vid utformning av stalstativet skall det tas hansyn till matarvattentankens
langdutvidgning — orsakad av temperaturférandringar. Darfér bér endast den ena av
tankens understéd goras fast med bultar, medan de andra skall ha méjlighet att réra sig
fritt i férhallande till stalstativets barram.

Montering av tillhérande armatur, reglerings- och sakerhetsutrustning skall utféras
enligt separat instruktion.

Expansionssystem

Alla vattenbaserade anlaggningar skall ha en eller flera expansionskarl, vars samlade
volym skall vara tillrackligt fér att — under normala driftsférhallanden — kompensera fér
vattnets varmeexpansion. | praktiken betyder detta att behallarna skall kunna uppta
volymutvidgningen fran ca 10°C till den temperatur dar éverhettningssakringen avbryter
eldningen utan att dppningstrycket fér anlaggningens sakerhetsventiler éverskrids.
For att bestdmma den effektiva volymen pa expansionssystemet ar det ofta nédvandigt
att anvanda erfarenhetsbaserade varden. Detta for att det ofta ar svart att berdkna den
totala volymen i hetvattensystemet trots god information fran produktkataloger rérande
vatteninnehall i ror, radiatorer, varmvattenférbrukande komponenter och pannor. Det &r
ocksa ofta en férdel med en val tilltagen expansionsbehallare eftersom denna da ocksa
kan anvandas vid en senare utbyggnad av anlaggningen.
Expansionskarlet kan anslutas var som helst i anlaggningen.
Observera! Expansionskarlet, inklusive anslutningsror till den o6vriga
anlaggningen, skall dimensioneras sa att de uppfyller de regler och
féorordningar som galler i det land dar utrustningen installeras.

Trycket i systemet uppratthalls genom att tillféra en gas fran en tryckbehallare eller
genom att tillféra anga. Under vissa driftsférhallanden kan expansionskarlet vara utfért
med ett membran fér att skilja vatten- och luftutrymmet. Karlets fértryck skall vara
avpassat till géllande regler i landet dar utrustningen installerats.

Observera! Under alla driftsférhallanden skall man tillse att anldggningen ar
tillrackligt trycksatt for att férhindra att anga bildas.

Tryckhallningssystem

Trycket i anlaggningen kan ocksa uppratthallas med hjalp av en tryckhallningspump,
som stadigt pumpar in en liten vattenmangd till cirkulationssystemet fran en eventuellt
trycklds expansionsbehallare.

En 6verstromsventil monterad efter tryckhallningspumpen skall darefter tillse att trycket
i anlaggningen halls inom faststallda gransvarden. For att férhindra syreupptagning i
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expansionskarlet kan denna vara férsedd med ett membran for att atskilja luft- och
vattenutrymmen.

Avgaskanalen

Det ar ytterst viktigt att hela r6kgaskanalsystemet ar konstruerat optimalt med hansyn
till att minimera tryckfallet i systemet. Detta kan ge fortldpande besparingar géllande
driftsomkostnader for forbranningsluftflaktar och/eller sugfléktar fér avgaser.
Rékgaskanalen skall konstrueras av material som &r avsedda fér driftsméassiga
férhallanden for det avsedda branslet, och bér vara sa kort och med fa krékar som
mojligt.

Kanalkrokar bor tillverkas med stor radie, minimum1,5 x kanaldiametern. Lokala
myndigheters krav med hansyn till utformning, underhadll och rengéring av
rokgaskanaler maste alltid efterlevas.

Montering

Rokgaskanalen placeras pa stadigt underlag, pa sa satt att det inte dverfors otillatna
belastningar till panna eller skorsten. Med avsikt att férhindra rdkgaslackor till
pannrummet vid &vertryckseldning rekommenderas att rokgaskanalens férband och
anslutningar svetsas. Om nddvandigt utférs anslutningarna med balgar fér att
kompensera kanalens varmeutvidgning och rorelser i férhallande till skorstenen.

Anslutning av matar- och reglerutrustning

Rékgaskanalsystemet skall férses med ndédvandigt antal lampligt placerade studsar for
normal matar- och reglerutrustning. Det skall &ven tillata anvandning av utrustning som
anvandes for periodisk kontrollmatning.

Isolering

Med héansyn till driftspersonalens sakerhet, samt med hansyn till arbetsmiljon i
pannhuset, bér rokgaskanalen isoleras effektivt. Isoleringen skall tdckas med téackplat
av ett material som passar radande drifts- och uppstaliningférhallanden

Vid isolering och tackning skall h&nsyn tas till anslutningar fér métnings- och
regleringsutrustning.

Rokgaskanaler som installeras utomhus bér ocksa utféras med isolering och
tdckmaterial som passar rddande uppstélliningsférhallanden.
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Start Procedur

Inspektion av uppstallning

Innan en hetvattenanlaggning startas upp for férsta gangen, skall det normalt utféras en

inspektion av myndigheterna i det land dar pannan installerats.

Onskas pannanlaggningen drivas med periodisk évervakning, maste férst nédvéndiga

tillstand sokas.

Vid inspektionen kontrolleras att de uppvisade konstruktionsgodkannande fér pannan ar

i ordning, samt att géllande foreskrifter rérande anlaggning, uppstallning, drift, tillbehor

med armatur, tillhérande rdérledningar och &vriga tillbehér har félits samt att

anlaggningar med periodisk évervakning har de dokument som erfordras.

Finns inget vasentligt att anmarka vid inspektionen, inféres resultatet i pannans driftslog

med anmarkning om att tillstand for driftsttning av pannan har utfardats.
Observera!l En panna far normalt e driftsattas innan myndigheterna i
uppstéllningslandet har gjort en inspektion och gett driftsattningstillstand.

Det ar alltid &garen till pannan som har det fulla ansvaret fér att pannanlaggningen och
den sakerhetsméssiga utrustningen ar i gott skick enligt gallande féreskrifter, samt att
driftspersonalen besitter de nédvandiga kvalifikationerna och har nédvéandig behérighet
for att skdta anlaggningen.

Inspektion for start

Fére driftsattning av pannanlaggningen &ar det viktigt att en genomgripande visuell

inspektion utférs. Anlaggningens alla delar skall inspekteras for att sékra att uppstart

och drift kan ske korrekt.

Kontrollen bér omfatta féljande:

e att alla flansanslutningar atdragits med korrekt atdragningsmoment.

e att alla inre ytor &r rena, och att inga objekt kvarlamnats i form av t. ex.
rengdringsverktyg eller reservdelar.

e att alla rengéringsluckor eller dérrar ar stdngda och korrekt atdragna.
att alla rorférbindelser ar korrekt tillslutna och att eventuella transportskydd (om
sadana anvants) ar borttagna.

Observera! Alla studsar pA DANSTOKER pannor skyddas med rdda plast kapor.

e att alla varmeutsatta omraden skyddats av isolering, och att denna e utsatts for
skador.

e att sdkerhetsventilerna &r monterat enligt géllande féreskrifter och att deras
drénerings och utblasningrrér &ar korrekt anslutna.

[ ]

Varning! Risk fér skallningsskador fran utblasningsdnga. Det er viktigt att tillse

sa att draneringsrér fran sakerhetsventiler ar ordentligt monterade och anslutna

till skyddat utlopp. Underlatelse kan medféra allvarlig risk for skallning av

driftspersonal skulle en sdkerhetsventil 6ppna direkt mot omgivningen.

e Att eventuellt monterat r6kgasspjall ar 6ppet.

e Att synglaset ar fastspant i 6ppen eller stdngd position. Synglaset skall alltid
anvandas med férsiktighet — speciellt vid pannor med &vertryckseldning — for att
undvika att glaset sprangs. Detta fér att foérhindra personskador. Synglaset bér vara
stédngt da det ej anvandes.

e Att anslutningar fo6r dréanering av kondensat (som kan uppsta i pannans rékkammare,
rékgaskanal samt i skorsten) &r funktionsdugliga.

o Att all installerad sékerhetsutrustning ar korrekt anslutet och funktionstestat.
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e Att alla elektriska anslutningar ar korrekt utférda och att alla elektriska system
fungerar enligt design.

e Att alla eldningssystem och brannarutrustning &ar korrekt monterat och mekaniskt
kontrollerat.

Justering av nivakontroll

Antalet och placering av de enskilda elektroderna &r beroende av systemets
uppbyggnad samt de regler som galler i uppstallningslandet.

Systemet for nivakontroll bestdr av ett antal elektroder som monterats i flansar
monterade pa& panntoppen. Eventuellt kan de installeras i en speciell
vattenstandsbehéallare som d& ocksa ar férsedd med L-V market samt
vattenstandsvisare.

P& hetvattenpannor ar nivakontrollsystemet normalt installerat pa ett mellanrér (en sa
kallad "Julgran”) mellan utloppsstudsen och hetvattensystemet.

De enskilda elektroderna langd anpassas teoretiskt for att uppfylla gallande nationella
krav samt allman driftserfarenhet, se illustrationen Figur 1 nedan.

Nar pannan &r installerad pa fundamentet kan det darfér vara nddvandigt att féreta en
korrektion av lAngden pa elektroderna. Eventuellt efter anvisningar fran myndigheterna i
samband med uppstartsgodkannande.

Féljande metod fér avkortning/tillpassning av elektroderna kan rekommenderas och
skall utféras efter det att pannan blivit fylld med den angivha mangden (behandlat)
pannvatten.

A—A—A— A== A—A—— LV

Figur 1. Instalining av vattenstandselektroder

Vattenbristskydd (elektrod nr. 1) :

Elektroden skall slappa vattenytan om denna sankes till L-V market.

Torrkokningsskydd (elektrod nr. 2) :

Elektroden far nd maximalt 30 mm under L-V méarket. Dock skall vattennivan alltid vara
synligt i vattenstandsglasen.

Urkokning / rengoring av panna

Pannan ar av helsvetsad konstruktion, och det anvéndes ej smérjmedel vid
tillverkningen. Det ar darfér normalt inte nédvandigt att utféra nagon alkalisk urkokning
av pannan, férutom att det ar speciella krav pa pannvattnets renhet redan fran starten.
Det kan dock alltid rekommenderas att rengéra vattensidan pa en ny panna innan den
satts i drift.
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Om renheten pa pannans ytor pa vattensidan 6nskas sakras, eller om pannan under
drift férorenats med feta substanser, f6ljes nedanstaende végledning fér urkokning av
pannor.

Observera! Innan brannarutrustningen startas i samband med urkokningen skall
myndigheternas tillstand fér idriftsattning ha erhallits.

Inspektion
Pannans vatten- och rokgassida inspekteras, och allt ovidkommande material tas bort.

Klargorning
Pannan, och helst &ven rérledningarna, spolas med — da sa ar mdjligt — med

demineraliserat eller mjukgjort vatten. Nya packningar till huvud- och manhalsluckor
skall finnas tillgangliga efter urkokningen.

Pafylining av vatten och kemikalier

Pannan fylls med demineraliserat eller mjukgjort vatten till nagot 6ver L-V market.
Samtidigt tillsattes kemikalier genom det 6versta manhalet eller genom eventuellt
tillgangliga anslutningar pa panntoppen.

Anvand:

4 - 5 kg trinatriumfosfat, Na;PO, per kubikmeter vatten.

Kemikalierna I6ses upp under omrdrning i varmt vatten innan det tillférs pannan.

Tillslutning av pannan

Efter pafyllning av kemikalier stdnges manhalsluckan, ang- och matarvattenventiler
stdngs, medan manometerventil och avluftningsventil 6ppnas.

Uppeldning

Uppeldningen skall utféras vid lagsta belastning, svarande mot ca 15-20 % av maximal
pannbelastning, och skall utféras i ett moderat tempo genom att féljande intervaller
féljs:

1. timman : 5 min. drift 10 min. stopp
2. timman : 10 min. drift 10 min. stopp
3. timman : 15 min. drift 10 min. stopp

Avluftningsventilen stangs vid ca 1-1,5 bard panntryck, nar det kommer ren anga ut
genom ventilen.

Harefter utférs en kontinuerlig eldning pa lagsta belastning till 5 baré panntryck, och
detta tryck uppratthalles i ca 8 timmar varefter brdnnaren och eldningsutrustningan
stoppas.

Vid uppstarten dar varma roékgaser skall ledas genom pannan, maste uppstarten —
beroende pa rékgasernas temperatur — anpassas till de faktiska férhallanden, eventuellt
med hjalp av ett by-pass spjall.

Pannor som eldas med biomassa har normalt inga problem, eftersom
eldningsutrustningen stéller krav pa en dampad uppstartsprocedur.

Rengoring

Harefter tdmmes pannan genom bottenutblasningsventilerna (draneringsventilerna).
Nar pannanldggningen har svalnat, éppnas huvud- och/eller manhalsluckorna, och
pannan spolas grundligt frdn ovan och nerat, medan bottenutblasnings-ventilerna ar
fullt 6ppna. Dessa boér i évrigt inte anvandas innan pannan ar helt ren fér att undvika
skador pa grund av eventuella orenheter. Vid behov kan bottenutblasningsventilerna
monteras bort fér att fa bort eventuellt frammande material. Pannan, och helst dven
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rérledningarna, spolas igenom savida detta ar mdjligt. Anvand demineraliserat eller
mjukgjort vatten.

Avslutande instruktioner

Nya packningar installeras vid huvud- och manhalslyckor, varefter dessa dras at.

Pannan ar nu klar for driftsattning enligt instruktioner i "Uppstart av pannanlaggning”.
Observera! Skall pannan inte sattas i drift omedelbart efter montering och
rengéring, skall instruktionerna f6r stillestandskonservering foljas.
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Start av pannanlaggning

Allmant

Nedanstdende information fér idriftsdttning av en hetvattenpanna fran kallt tillstand
maste betraktas endast som vagledande, och fér utrustning som &r baserat pa Danska
féreskrifter och regler f6r hetvattenpannor.
Observera! Det bér uppmarksammas att det kan vara nédvandigt att anpassa
dessa instruktioner for att uppfylla eventuella krav fran lokala myndigheter.

Foljande skall utféras/kontrolleras innan pannanlaggningen startas:

e Pannan fylls med behandlat vatten som uppfyller de krav pa vattenkvalitet som
anges i avsnittet “Kvalitetskrav pa vatten”. Under fyllningen skall luften i pannan
drivas ut genom avluftningsventilen som halls éppen tills bara rent vatten strémmar
ut ur ventilen.

e Kontrollera att vattenbehandlingsanldggningen i évrigt ar klar fér drift, och att de
nddvandiga tillsatserna finns i doseringsanlaggningen.

e Kontrollera att alla ventiler &r i den startposition som anges i “Ventilposition” (se
harnedan).

Kontrollera att det ej finns ndgot som tyder pa lackage.

e Kontrollera att styr- och kontrollpaneler ar klara for drift

Ventilposition

Det ar svart att beskriva ventilpositionerna da Danstoker ej levererat det varmesystem

pannan ar uppkopplat emot, och darmed inte k&nner till den exakta uppbyggnaden och

placeringen av ventilerna.

De manga olika system fér uppbyggnad av till exempel shuntsystem,

expansionssystem, matarvattensystem, pumpgruppering, och sa vidare, medfér lika

manga system for ventilpositioner.

Vi maste darfor hanvisa till instruktioner i form av skriftligt material fran den leverantér

som har ansvaret for hela hetvattensanlaggningen (inklusive pannleveransen).

Med avsikt att férhindra otillatna temperatur- och tryckpaverkningar pa pannan har

Danstoker krav som bdér uppfyllas vid riktig ventilposition under driftsattning av en

hetvattenpanna.

e Cirkulation av vattnet i pannan skall etableras (antingen via en shunt eller via det
anslutna systemet).

e Det skall etableras en mdjlighet for tillférsel av matarvatten.

e En eventuell stillestandsshunt skall vara stoppad (saval rérférbindelse som pump).
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Ventilen till en eventuell automatisk avluftning skall vara éppen.

Alla bottenavtappnings-/bottenutblasningsventiler skall vara stadngda.

Eventuella avluftningsventiler skall vara stangda

Ventiler som férbinder den tryckférande delen till diverse matutrustning skall vara
dppna

Start av vattenbehandlingssystemet

Véanligen se de speciella instruktioner som géaller fér uppstart av
vattenbehandlingssystemet.

Start av matarvattensystemet

Matarvattensystemet kan vara levererat och/eller konstruerat av annan leverantér an
Danstoker a.s. De anvisningar som har ges skall darfér endast betraktas som allméan
och vagledande information.

Innan hetvattenanlaggningen startas skall matarvattensystemet vara i drift.

Nar detta startas skall féljande atgarder vidtas:

e Kontrollera ravattenférsérjningen samt kvalitén pa ravattnet.

e Kontrollera vattenbehandlingsanldggningen (jonbytarfilter) &r i drift.

e Kontrollera vattennivan i matarvattenbehallaren och/eller avluftaren.

e Kontrollera att nivareglering fér matarvattentanken fungerar sa att vattentillgangen
fran vattenbehandlingssystemet kan upprétthalla vatten nivan. Kontrollera dessutom
att matarvattenpumpen stoppar vid fér 1ag niva i matarvattentanken.

e Starta matarvattensystemet om det ej reda ar i drift.

Kontrollera temperaturen i avluftaren sa att pannan kan férses med matarvatten som
haller en korrekt temperatur.

e Kontrollera att den automatiska vattenstandsregleringen (pa pannan och/eller
avluftare-/matarvattensbehadllaren fungerar. Regleringsfunktionen &r normalt i form
av "start/stopp” av pannans matarvattenpump.

Uppeldning / Drift av brannarutrustning

Definition av eldningsutrustning (brannare)

Da Danstoker’s pannor ofta anvandes i helt kundspecifika anlaggningar kan uttrycket
"eldningsutrustning” tdcka manga olika former av eldningsmetoder och
férbranningsprinciper.

Som exempel kan namnas olje- och gasbrannare, kombinationsbrannare, turbiner och
motorer, férbranning av olika slag i ugnar, avfallsbrannare, férbranningskanaler och
férbrénning pa raster.

Dessa mangartade former for eldningsutrustning kan krava speciell uppméarksamhet nar
vi talar om uppstartsprodecurer, avbrytning av eldning, underhall, och sa vidare.
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Allmant

Pannans livslangd ar beroende pa bland annat antalet starter. Med anledning av detta
kan det férvantas att maximalt 1000 “kalla” uppstarter och maximalt 10.000 “varma”
uppstarter kan utféras under loppet av 20 driftdr med en driftsvariation (belastning)
mellan 100-40%.
| &vrigt galler att desto langre tid som atgar foér enskilda uppstarten, och ju
langsammare pannan belastas frdn minimum till nominell belastning desto langre
livslangd vill panna ha.
For att sédkra en jamn uppvarmning av pannan och av eventuellt murverk, samt for att
undvika fOr stora temperaturspanningar i pannans tryckdelar (och darmed risk for
sprickor och otatheter pa grund av olika utvidgningskoefficienter pad pannmaterialet), ar
det ytterst viktigt att nedanstaende instruktioner noggrant efterfoljs.
Typiska skador vid fér snabb uppvarmning av pannan kan vara sprickbildningar i rér-
och stagsvetsar vid forsta rorstraket (vindkammaren och bakre rérplaten). Sadana
skador férorsakas av eldrorets langdutvidgning, da detta — vid fér snabb uppvarmning —
utvidgar sig snabbare an 6vrigt pannmaterial.
Observera! Danstoker’s ansvar for skador upphér skulle uppeldningen av
pannan till normal driftstemperatur ske for snabbt, eller om
belastningsékningen fran 25% till 100% sker fér snabbt.

Det skiljs mellan tva typer av uppstart, namligen:

Pannan ar i drift

Nar pannan ar i drift — dvs eldningsutrustningen har varit i drift inom de senaste fem
minuterna — kan pannan anvandas fritt.

Den skall dock alltid belastas langsamt fran ca 25% till 100% - minimum 10 minuter (se
Fig. 1).

Alla ovriga situationer

| alla Ovriga situationen far belastningen inte 0&verstiga 15-25% innan normal
driftstemperatur uppnatts.

Det kan icke ges nagon entydig anvisning pa langden av denna laglastperiod. Beroende
pa omstandigheterna kan namligen perioder med lag last variera frdn dygn (forsta
uppstart med en ny anlaggning) till ca 15 minuter (pannor som ar
stillestandsuppvarmda vid driftstemperatur).

Forst nar driftstemperaturen ar uppnadd far brannaren — efter minst 15 minuter vid
driftstemperaturen — frigéras for maximal belastning (se fig. nedan).

Pannan skall déarefter alltid belastas langsamt fran 25% till 100% - dock med ett
minimum pa 10 minuter (se fig. nedan).

Dessa riktlinjer galler aven fér pannor i kaskaddrift.

Det kan eventuellt stéllas speciella krav pa férloppet vid den forsta uppstarten fér att
tillgodose torkningsprocessen med hansyn till pannans eldfasta murverk.
Brannarbelastning (%)
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Figur 1 Den tunna linjen visar det ideala uppstartsforloppet, och den tjocka

linjen visar uppstartsférloppet med en tva-stegs brannare.
Kontroller under start av panna

Kontroll av panntrycket

Under uppstarten kommer det att ske en volumutvidgning av vattnet i
pannanlaggningen. Savitt expansionssystemet &r korrekt dimensionerat kommer
volymutvidgningen ej att ge anledning till en tryckdkning.

Skulle tryckékningen daremot bli s stor att anlaggningstrycket narmar sig det maximalt
tilldtna kan bottenutbldsningsventilen 6ppnas under en kort stund fér att reducera
trycket till normal niva. Pa sa séatt undviks att sadkerhetsventilerna aktiveras i onddan.
Expansionssystemet kapacitet bér darefter anpassas till radande behov.

Avluftning

Under uppvarmning av pannvatten (som ej pa férhand blivit fullstdndigt avluftat) frigérs
efterhand fritt syre. Detta maste bortféras fran pannanlaggningen snarast mojligt. Detta
sker vanligen via avluftare som monterats pa avluftningskarl placerade pa
anlaggningens hdgsta punkter.

Avluftarnas funktion skall kontrolleras regelbundet.

Kontroll av kondensat

Den vattendnga som bildas vid férbranningen, kommer att under uppstart och i den
férsta driftperioden i stor utstrackning kondenseras i pannans rokstrak tills dessa blivit
ordentligt uppvarmda. For att minska risken fér korrosion ar det darfor viktigt att alltid
kontrollera att de draneringsrér som monterats i rokkammare, rékkanaler och skorsten
fungerar tillfredsstéllande.

Alla draneringar fran rékgassystemet skall installeras med vattenlas eller annan metod
for att forhindra att rokgaser tranger ut i det fria. Denna utrustning skall kontrolleras
med jamna mellanrum, dock alltid i samband med att brannaren stoppas.

Efterdragning

Nar temperatur och tryck bérjar stiga i pannan under uppeldningen och nér driftstrycket
har uppnatts, skall en lacksdkning utféras.

Kontrollera att alla flansférbindelser, ventilers packboxar samt alla hand-. huvudluckor
och manhal och liknande &ar tata. Detta &r speciellt viktigt nar pannan startas fér férsta
gangen, eller nar den varit ur drift en langre tid.

Efterdragning av flansférbindelser och liknande skall utféras omedelbar en lacka
upptéckes och det anses att denna kan avhjalpas utan att pannan stoppas.
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Eldningen bér dock om ndédvandigt reduceras sa att trycket ej stiger under tiden
efterdragningen pagar.

Efterdragningen far ej utféras med ondédigt stort atdragningsmoment, da detta kan
skada packningsmaterialet, eller medféra att bultarna belastas fér hart.

Luckor och anslutningar pa luft- och rékgaskanaler skall ocksa undersékas for lackage.
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Drift

Daglig drift och underhall

Det &r viktigt att pannans kapacitet anpassas sa att anldggningens varierande
varmebehov tillgodoses utan att den enskilda pannenheten utsatts fér extremt laga eller
héga belastningar. Harvid uppnas en stérre driftsédkerhet f6r pannanlaggningen samt en
battre driftsekonomi.

Nar pannan forst satts i drift, bér den hallas under tryck tills nasta inspektion. Det
rekommenderas dock att reducera trycket nar pannan tas ur drift fér att minska
skorstens- och stralningsférluster.

Den tillférda branslemangden skall instéllas enligt instruktionerna f6r den brannare som
installerats. Eldningen skall avpassas enligt varmebehovet sa att det sker en jamn
O6verféring av varmeenergi fran pannans varmeytor till pannvattnet.

Pannan far ej anvandas till férbrdnning av andra branslen dn de som specificeras for
panntypen. Annat brénsle far ej anvandas innan det har utférts en analys av detta
bréansle och dess korrosionspaverkan pa de material som anvands vid framstélining av
pannan och brannutrustningen.

Pa samma satt far forbranningsluften till brannaren ej innehalla partiklar eller vara
férorenat med andra bestandsdelar som kan medverka till en nedbrytning av pannan
eller férbranningsanlaggningen. Om nédvandigt skall nédvandiga atgéarder vidtas.

Observera! Danstoker ansvarar ej for kemiska och/eller
temperaturrelaterade skador pa pannmaterial eller brannarutrustningen. Ej
heller fér de konsekvenser som kan uppsta vid férbranning av olampliga
branslen.

Danstoker ansvarar ej heller for metallisk utmattning som orsakats av
upprepade tryckvariationer.

Observera! Med avsikt att minimera risken for korrosion skall
returvattentemperaturen och a@ven rékgastemperaturen vara sa hég som

mojligt, och far ej understiga féljande varden:

Foérbranning av: Returvatten Roékgaser
Bio-gas 80 °C 160 °C
Naturgas 60 °C 120 °C
Latt diesel olja (max. svavelinnehall : 0,5 %) 60 °C 120 °C
Brannolja (max. svavelinnehdll : 0,5 %) 60 °C 120 °C
Brannolja (max. svavelinnehdll : 2,5 %) 70 °C 160 °C
Halm (*) 85 °C 120 °C

Tra — se nedan

(*) Beroende pa branslekvalitet och innehall av kemikalier och salter i branslet
och férbranningsluften.



> >

danstoker

25/49
Forbranning av TRA
Luftoverskott | Luftoverskott | Luftoverskott
1,9 1,6 1,3

Vatteninnehall i branslet Minimum returvattentemperatur till panna

15% 76 °C 80 °C 84 °C

25% 80 °C 84 °C 88 °C

35% 84 °C 88 °C 93 °C

45% 88 °C 93 °C 98 °C

55% 93 °C 98 °C 104 °C

65% 100 °C 104 °C 108 °C
Minimum rokgastempe- o o o
ratur vid alle vatteninne- 120 °C 120 °C 120 °C
hall

Observera! Konstateras skador eller aggressiva bestandsdelar i brénsle,
forbranningsluft eller aska som kan orsaka skador, skall anlaggningen
omedelbart stoppas tills dessa férhallanden réttats till.
Vid tvivelsmal bér anlaggningsleverantéren kontaktas.

Observera!

For att undvika varmespanningar och termoshocker ar det dessutom krav

pa att:

e Temperaturskillnaden bér alltid hallas sa lag som méjligt

e Hogsta tillatha temperaturskillnad mellan pannans
utloppsvatten ar 30 °C.

e Vid en pannbelastning som ar mindre an 30% av nominell belastning
maste flédet genom pannan vara minst 30% av nominelit flode.

inlopps- och

Observera att reklamationsratten upphér om ovanstaende krav ej efterféljs.

Pannans sakerhetsutrustning skall kontrolleras dagligen enligt gallande regler.
Vattenanalyser bér utféras varje dagligen, och om nédvandigt skall
kemikaliedoseringen och utblasningsmangden justeras fér att sdkra att pannvattnet
hela tiden uppfyller de av tillverkaren stéllda kraven.

Férbranningen bdér kontrolleras dagligen genom en visuell inspektion och dessutom
ocksd helst genom en analys av rokgaserna. Skulle en avvikelse konstateras skall
férbranningen justeras.

Inspektionsluckan bér endast aktiveras under stillestand eller vid lag brannarbelastning
med hansyn till att undvika skador pa glas och/eller packningar. Nar det ej behdvs for
en inspektion skall luckan vara fastlast i stdngd position. Skulle glaset ga sénder i
dppen position kan det vid dvertryckseldning orsaka allvarliga skador pa tackplatarna.
Vid lackor pa packboxar och flanspackningar skall dessa dras at sa snart som mojligt
da annars packningsytorna kan slitas i fortid.

Rengorings- och inspektionsluckor skall kontrolleras med jamna mellanrum, och om
nddvandigt efterdras. Ar luckorna ej fullstindigt tita kan detta orsaka skador pa
tackplatarna.

Driftstopp av panna

Det kan naturligtvis uppkomma driftsméassiga situationen som medfér att det ar
ndédvandigt att stoppa pannan fér kortare eller langre perioder.
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Normalt driftstopp

Vid ett driftsférhallande dar pannan bara skall leverera hetvatten under en del av
dygnet, eller om den normalt bara skall vara i drift under vardagar, stoppas pannan
vanligen genom att eldningsutrustningen langsamt regleras ner till minimum belastning.
Darefter utférs féljande:

e Eldningen eller energitillférseln (olja, gas, fast bransle, varma rékgaser, etc.) avbryts
genom att stalla brytaren i "OFF” position.

e | anlaggningar med endast en panna stoppas bransleférsérjningsaggregatet.
Anlaggningar som eldas med tjockolja bér dock ha cirkulationssystemet i drift. Detta
eftersom det annars &r risk for att oljan stelnar i rérsystemet. Om det normala
uppvarmningsmediet (varmt vatten) ej ar tillgangligt skall den elektriska férvarmaren
vara inkopplad.

e Matarvattenférsérjningen stoppas genom att stalla brytaren fér matarvattenpumpen i
"OFF” position. Samtidigt stAngs utloppsventilen vid matarvattenbehallaren.

Pannans shuntpump stoppas.

e Pannans cirkulationspump stoppas.

Om det ar mojligt att anvanda ett stillestAndsuppvarmningssystem (sasom tidigare
beskrivits i "Stillestandsshuntpump”) sa startas detta system.

Pannan kan darefter ldAmnas i detta tillstand tills ndsta normala uppstart.

Stopp fér normal inspektion och underhall av pannan

Skall pannan tas ur drift f6r att utféra normala periodiska inspektioner eller underhall,
kan det vara nédvandigt att skynda pa nerkylningen av pannan sa att tilltrade till rok-
och vattensidan kan beredas inom en rimlig tid.

Nerkylningen maste dock utféras gradvis och ej for snabbt for att undvika att det
uppstar skadliga materialspanningar i pannkonstruktionen.

Nerkylningen bér ej ske med maximalt ca. 2 °C/minut.
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Foéljande bor utféras:

e Pannbelastningen reduceras langsamt ner till minimum, och darefter avbryts
energitillférseln (olja, gas, fast bransle, varma rbékgaser, etc.) genom att stélla
brytaren i “OFF” position.

e Ventilen for oljetillférsel till oljebrannaren eller gasventilen till gasbrannaren stanges.
| anlaggningar med endast en panna stoppas bransleférsérjningsaggregatet.
Anlaggningar som eldas med tjockolja bér dock ha cirkulationssystemet i drift. Detta
eftersom det annars &r risk for att oljan stelnar i rérsystemet. Om det normala
uppvarmningsmediet ej ar tillgangligt skall den elektriska férvarmaren vara
inkopplad.

e | pannanlaggningar for eldning med fast brénsle kontrolleras att méangden av
oférbrannt brénsle i pannan minimeras nar brénsletillférseln stoppas. Darefter
branns resterande brénsle med hjalp av férbranningsluftflakten, eventuellt med
reducerad effekt. P& ett lampligt stadium stoppas férbréanningsluftfldkten och
férbranningen fortsatter med hjélp av den luft som avgasfldkten ensam kan tillféra
brénslet. Nar det normala draget kan féra bort den resterande rékutvecklingen kan
avgasflakten eventuellt stoppas helt stoppas.

e Savida detta ar mojligt, sdnks pannans temperatur langsamt genom att fortsatta
cirkulationen av returvatten fran natet genom pannan. Detta skall fortga till det inte
langre ar nagon temperaturskillnad mellan pannans in- och utlopp. Déarefter stangs
inlopp- och utloppsventilerna.

e Trycket i pannan sénks langsamt genom att utféra upprepade kortvariga utblasningar
genom bottenutblasningsventilen.

e For panntyper med olje- eller gasbrannare, svdngs dessa — om mdijligt — ut fran
brannardppningen. Oppna dven inspektionsluckan i pannans bakre del. P& grund av
luftflddet som uppstar kan ytterligare kylning av pannvattnet och pannkonstruktionen
ske fran rékgassidan. Detta férutsatter dock att pannans rokgaser fors ut via separat
skorsten.

e Fo6r panntyper som férsetts med eldningsaggregat avsett for fast bransle eller olje-
eller gasbrannare med separat férbranningsluftfldkt kan denna dessutom anvandas
till att ventilera pannas rékgaskanaler och darmed bidra till en jadmn nerkylning.

e Matarvattenforsérjningen stoppas genom att stalla brytaren fér matarvattenpumpen i
"OFF” position. Samtidigt stAngs utloppsventilen vid matarvattenbehallaren.

e Nar pannvattentemperaturen sjunkit till den niva som ar tillaten foér direkt avledning
av pannvattnet till det allm&nna avloppet, kan bottenutblasningsventilen éppnas och
pannvattnet tappas ut.

e Nar trycket i pannan sjunkit till 0,5 baré kan ventileringsventilen 6ppnas fér att
underlatta tdémningen och férhindra att vakuum uppstar i pannan.

e Na&r pannan ar témd, stdngs bottenutblasningsventilen. Dessférinnan kan pannans
handluckor, huvudluckor eller manhal &ppnas och vattensidan spolas med kallt
vatten for att fa bort eventuellt slam.

Nodstopp

Under normal drift kan det uppstéa farliga situation som kan kréva ett omedelbart stopp

av pannan — ett NODSTOPP.

Skulle en sadan situation uppsta stoppas pannanldggningen genom att aktivare det

nddstopp som skall ha installerats pa pannans kontrollpanel eller andra lampliga platser

i panncentralen. Nédstoppen installera enligt lokalt géllande regler och férordningar.

Efter att ha aktiverat nddstoppet stdngs pannans avstangningsventiler savida detta ar

mojligt utan risk fér driftspersonalen. Ytterligare atgarder ar beroende pa orsaken till

nddstoppet.

Foljande situationer kan krava ett nédstopp:

e Det uppstar plotsligt okadnda foérhallanden, till exempel onormala ljud (mullrande eller
knackningar) eller rérelser som harstammar fran pannanlaggningen.

e Det observeras tecken pa Overhettning eller formférédndringar i delar av
pannkonstruktionen.
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Sprangning av rékgasror eller eldningskanal.

Fel pa sakerhetsutrustning som ej kan bytas ut eller repareras under normal drift.

Fel pa matarvattensystemet som stoppar matarvattentillférseln till pannan

Vid skador eller lackor som ej omedelbart kan elimineras, och vid fel pa
spadvattensystemet som medfér att nédvandig spadvattentillférsel till anlaggningen
stoppas.

Vid brand eller brandfara i bransletillférseln.

Vid strémavbrott, vilket kan orsaka att férbranningen ej startas automatisk.

Vid tryckstegring/tryckfall dver det normala i panna och rérsystem.

Observera! Konstateras férhallanden som har inflytande pa anlaggningens
sakerhet maste berérda myndigheter omedelbart kontaktas. Dessférinnan
far ej nagon modifikation eller “upprensning” av skador foéretas, savida
detta ej ar noédvandigt for att radda manniskoliv eller for att forebygga
olyckor eller foljdskador.
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Driftsjournal / loggbok (registrering av driftsdata)

Nar systemet natt normala driftsférhdllanden bér man kontrollera och skriva upp alla
processparametrar — sdsom tryck och temperaturer i systemet.
Sadan data ger operatérerna vardefull information som kan anvandas som referensdata
nar man jamfér processdata med sadan information som registrerats da anlaggningen
var ny — det vill sdga, med rena system och rena rér.
Dessutom inférs information om alla onormala férhallanden som kan uppsta, vilket kan
vara av stor betydelse vid felsékning av eventuella skador som kan intraffa senare.
Som bilagor finns férslag och exempel till driftsjournaler f6r exempelvis:

e Dagliga anteckningar (pannparametrar)

e Dagliga anteckningar (periodisk vattenanalys)
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Pannvatten- och spadvattensystem

Allmant

Pannvatten

Orenheter i pannans matarvatten paverkar inte enbart pannanldggningens
verkningsgrad, utan ocksa anlaggningens sdkerhet — darfoér ar detta omrade av stor
betydelse for driftspersonal och fértjanar speciell uppmarksamhet.

De problem som otvivelaktigt kommer att uppstd om obehandlat vatten anvéndes i en
hetvattenanlaggning kommer att visa sig redan efter en kort driftsperiod. Typiska féljder
ar:
e Pannstensbildning pa pannans varmeytor.

Observera! Konstateras spar av pannsten forfaller reklamationsratten for
pannan!

e Slam- och rostavlagringar, som tillsammans med vattnets syreinnehall ger upphouv till
punktkorrosion under avlagringarna. Dessutom sker skador pa andra
anlaggningsdelar utanfér pannan nar dessa avlagringar ansamlas dar.

e Syrekorrosion pa panndelar samt i rér, radiatorer och andra anlaggningsdelar utanfor
sjalva pannan.

e Korrosion i pannan och andra anlaggningsdelar som en féljd av fér hégt saltinnehall i
cirkulationsvattnet.

e Fo6r hoég férbrukning av natriumhydroxid (NaOH) fér justering av pH-vardet kan ge
upphov till spanningskorrosion (lutskérhet) i form a typiska mikroskopiska sprickor.
Huvudmalet f6r behandlingen av det vatten som tillférs hetvattenanlaggningen ar darfor:

e Att férhindra att orenheter férs in i systemet.

e Att eliminera de skadeverkningar dessa eventuella orenheter kan férorsaka.

Dessa e onskvarda orenheter foérs normalt in i cirkulationssystemet via

matarvattensystemet.

Utan en korrekt vattenbehandling (mekanisk och/eller kemiskt) &ar det stor risk for

pannstensbildning och korrosion i varmvattensystemet och dess anlaggningsdelar.

Féljande riktlinjer som anges for vattenkvalitetskrav fér hetvattenpannor bygger pa

TRD 612 samt ett stort erfarenhetsunderlag fran hetvattensystem. Att uppratthalla

dessa riktlinjer ger saledes optimala driftsférhallanden.

Observera! Att uppratthalla vattenkvalitetskraven ar en forutsattning for att
reklamationsratten skall galla.

Vattenkvalité

Krav pa matar- och cirkulationsvatten for rokgaspannor for varm-
vattenproduktion (hetvatten)

Matar- och Cirkulationsvatten

Allmant: Matarvattnet skall vara klart luktfritt och fritt fran upplésta féroreningar!

Saltfritt Saltfattigt
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Konduktivitet vid 25 °C uS/cm | > 100-1500 <30 > 30 -100
pH-varde vid 25 °C (*) 9,0-10,5 | 9,0-10,0 | 9,0-10,5
Syre, O, MATARVATTEN mg/I < 0,02 < 0,1 < 0,05
Syre, O, CIRKUL.VATTEN mg/I 0 0 0
Totalhardhet (Ca + Mg) mmol/I < 0,02 < 0,02 < 0,02

Alla varden férutsatts tagna vid pannans tilloppssida.

(*) Det rekommenderas att pH-véardet justerar med trinatriumfosfat (NasPO,), och bara anvanda
natriumhydroxid (NaOH) vid de tillfallen nar det angivna pH-vardet inte kan uppnas enbart med
trinatriumfosfat.

Ovanstdende krav motsvarar rekommendationerna i TRD 612 och manga ars
drifterfarenhet har visat att drift med saltfattigt vatten ger mangar foérdelar, bland annat i
form av minskad risk fér korrosion.

Observera! Danstoker ansvarar ej for kemisk och/eller temperatur beroende
nerbrytning av material i pannan, eller fér nagra konsekvenser orsakat av
anvandning av spad- eller cirkulationsvatten som ej uppfyller de krav pa kvalitet
som listats i ovanstdende tabeller.
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Behandling av matarvatten

Behandling av matarvattnet ar en form av foérebyggande underhall. Desto renare
matarvatten desto mindre problem med att behandla vatinet i sjalva
cirkulationssystemet och darmed aven senare driftstekniska problem.

e For att klargéra vilken férebyggande behandling som erfordras &r det viktigt att ha

ravattenkallan undersdkt och vattnet korrekt analyserat.

e Behandlingen beror inte bara pa vattenkvalitén utan dven pa vattnets komposition.
Observera! Det ar viktigt att ha ravattnet analyserat med jamna
mellanrum och inte bara férlita sig pa den férsta analysen. Férhallanden
kan andras och féroreningarnas komposition kan andras med dessa.

Pannstensbildning

Pannstensbildning pa pannans varmedverférande ytor resulterar i en minskning av
anlaggningens verkningsgrad pa grund av den minskade varmedverféring, varvid
driftsekonomin férsamras.
Beroende péa ravattnets sammansattning kan pannsten (utéver kalciumcarbonat) ocksa
innehalla silikatféreningar, jarn- och kopparoxider. Dessa salter kan foérorsaka att
pannsten bildas pa rérvaggar och andra stalytor savida ej fdrebyggande behandling av
spadvattnet féretas.
Den farligaste omstandigheten vid pannstensbildning &ar risken fér Overhettning av
pannans vattenkylda ytor.
Det cirkulerande pannvattnet fungerar som ett kylmedium fér réren, och da pannsten
har en lag varmedverféringskoefficient resulterar pannstensbildningen i en lagre
kyleffekt samt en férhdjd temperatur i rérvaggarna.
Observera! Om pannsten har bildats i pannan bortfaller
reklamationsratten for pannan.

Spadvattnet skall darfér renas fran pannstensbildande &mnen med hjalp av
jonbytarfilter eller eventuellt en avsaltningsanlaggning.

Det behandlingssystem som valjs skall vara s& dimensionerat att det kan behandla hela
spadvattenbehovet som behdvs for att kompensera mangden cirkulationsvatten som
gar férlorat genom otétheter i systemet.

Darutdver boér det finnas en tillaggskapacitet som ar tillrackligt stor for att tdcka mindre
rérbrott och kunna aterfylla kortare rérstrackor i samband med rérbyten.

Da anlaggningskapaciteten bestdms bdr ocksa hansyn tas till om denna skall klara av
att fylla hela cirkulationssystemet inom en rimlig tid.
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Slam och rostavlagringar

Fria féroreningar kan finnas i manga och varierande former och ravattnet maste renas
fran sadana om det skall kunna anvandas som spadvatten.

Slam, rostflagor och andra stérre partiklar tas bort genom delstrémsfiltrering med 3-5%
av den cirkulerande vattenmangden. Uttaget bér ske fran botten av ett rér pa systemets
returledning, och helst pa den lagst beldgna punkten.

Férekomst av organiska partiklar och mikroorganismer skall ocksa tas bort fran
ravattnet om detta skall kunna anvandas som spadvatten. De féroreningar som énskas
tas bort bestar ofta av mycket sméa partiklar. Dessa kan forenas till stérre partiklar
genom “flockning” genom att vattnet doseras med speciella kemikalier.

Darefter ar det mdjligt att leda bort dessa partiklar, antingen genom skumning eller
sedimentering. Resterande smapartiklar kan mdjligen tas bort genom att leda vattnet
genom ett 6ppet sandfilter.

Upplosta gaser (syre, koldioxid, kvavgas)

Ravatten (vatten fran vattenverket) innehaller syre, fri koldioxid och kvavgas, som alla
finns i form av upplésta gaser.

Syre, som utgdr ca 20% av de upplésta gaserna, ar en odnskad komponent i
fijarrvarmevattnet da syre kan foérorsaka allvarliga korrosionsangrepp pa de metaller och
legeringar som anvandes i hetvattenanlaggningen. Vattenverksvatten, med en
temperatur pa 8°C, kan innehalla upp till ca. 11 mg syre per liter, men innehallet ligger
normalt pa ca 9 mg syre per liter.

Under slamavlagringar pa férbranningskammare, vdndkammare och rokrér dar endast
en del av stalytan ar tackt, kan férekomsten av syresatt vatten orsaka punktkorrosion
(pitting). Denna form av korrosion utvecklas mycket snabbt och &r den allvarligaste
formen av invandig korrosion i pannor.

Vattnets syreinnehall maste darfér tas bort genom termisk- eller kemisk avluftning.

Den termiska avluftningen kan utféras i en avluftningsbehallare dar matarvattnet
uppvarmes till ca 105 °C under ett tryck av ca. 0,2 bard. Harvid reduceras
syreinnehallet normalt till 0.02 mg/I.

Eventuellt resterande syre tas bort genom dosering av kemikalier till spadvattnet innan
detta pumpas in i hetvattensystemet.

Koldioxid &r normalt inte nagot problem i samband med matarvatten till
hetvattensystemet, da en dosering till ett pH-varde mellan 9-10 omvandlar fri koldioxid
till natriumkarbonat.

Kvavgas, som utgdr ca 80% av de uppldsta luftgaserna, ar ej korrosiv, men da syre inte
later sig féras bort selektivt maste avluftaren dimensioneras sa att ocksa kvavgasen
férs bort.
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Upplosta salter

Upplésta salter, klorider (NaCl, MgCi2 ), sulfater (MgSo4, CaSos4 ) och karbonater
(CaCos), som kan tillféras via obehandlat spadvatten, maste ocksa tas bort med avsikt
att foérhindra att det bildas pannsten eller ger upphov till korrosionsangrepp i systemet.
Detta kan utféras med tva principiellt olika metoder, namligen jonbytning eller omvand
0Smos.

En typiskt jonbytarutrustning bestar av starkt sur katjon- och en starkt basisk
anjonbytare, en regeneringsutrustning med saltsyra och natriumhydroxid behallare samt
en neutraliseringsutrustning som sakrar att ett eventuellt éverskott av syra eller baser
fran regenereringutrustningen neutraliseras innan det leds ut i avloppssystemet.
Omvand osmosis anvandes primart nar en reduktion av vattnets saltinnehall har stor
betydelse. Permeatets renhet beror pa kvaliteten pa det ravatten som skall behandlas.
Omvand osmosis ar en membranseparationsprocess som med hjalp av ett hdgt
vattentryck ar i stdnd att separera (stdta bort) de upplésta salter (joner) som finns i
ravattnet, och endast lata rena vattenmolekyler passera genom membranet. | realiteten
ar det vattenmolekylerna som skiljs fran det upplésta salterna och inte, som vi kdnner
igen fran jonbytarfiltrering, jonerna som skiljs fran vattnet.

De uppldsta salterna urskiljs till ndstan 100%, och membranets porer &r sa sma att inte
heller mikroorganismer, sasom bakterier och pyrogener, inte kan tranga igenom. Det
rena vattnet (permeatet) samlas i en reservoartank varifrin det pumpas vidare till
anvandaranlaggningen. Det "smutsiga” vattnet (koncentratet) leds till avlopp.

Val av anlaggningstyp bestdms av tre férhallanden:

e Ravattnets kvalitet.

e Miljéférhallanden, dvs hantering av syra och lut samt avledning till aviopp.

e Ekonomisk optimering.

Fordelarna med att anvdnda avsaltat spadvatten ar saledes en dkad sakerhet som
normalt uppvager de 6kade omkostnaderna i férhallande till anvandningen av mjukgjort
spadvatten.

Behandling av matar- och cirkulationsvatten

Men hansyn till att motverka de effekter och problem som en eventuell férorening kan
medfdra, skall pannvattnet, dvs det vatten som cirkulerar i hela hetvattenanlaggningen,
behandlas kemiskt och &ven mekaniskt for att eliminera féljande:

e Pannstensbildning pa pannans vattensida

e Korrosion

Avsikten med den kemiska behandlingen &r:

e Att neutralisera de syrabildande salterna i pannvattnet — dvs att uppréatthalla ett Iatt
alkaliskt tillstand.

e Att tillféra kemikalier fér att ta bort och/eller motverka pannstensbildning fran
matarvattnets resthardhet samt en eventuellt inférsel av obehandlat hart vatten fran
lackor i bruksvattenuppvarmningssystemet och/eller processanlaggning.

e Att samla upp orenheter genom att framkalla slam-/bottenutfalining som sedan kan
féras bort genom bottenblasning av pannan (eller genom filtrering).

e Att undvika syrekorrosion som en féljd av att syrerikt vatten férts in i systemet via
lackor i bruksvattenuppvarmningssystemet och/eller processanlaggning; exponering
till atmosfarisk Iluft genom expansionsanlaggning, tomma anlaggningsdelar, otata
packningar och pumpar.

Matar- och cirkulationsvattnet behandlas sa att det motsvarar vattenkvalitetskraven.

Detta sker genom att det utférs en I6pande kontroll och om nédvandigt en justering av

matar- och cirkulationsvattnet genom dosering av nédvandiga kemikalier. Slam som

bildats tas bort genom en delstrémsfiltrering.
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Bottenblasning av pannan

Nar varme genereras i en panna, O6kar koncentrationen av tunga orenheter och
uppslammade salter i botten av pannan darfér att det har féreligger de basta
omstandigheterna fér en bottenutfallning pa grund av den relativt ldga hastigheten pa
pannvattnet.

Foér att undvika att koncentrationen ger upphov till en eventuell korrosion eller
Overhettning av pannmaterialet skall det med jamna mellanrum draneras ut en viss
mangd vatten fran pannan. Denna “bottenbldsning” av pannan ar darfér en viktig
férutsattning fér en komplett kontroll av pannvattenbehandlingen.

Kemikaliedosering

Vikten av att anvande en korrekt vattenbehandlingsmetod och en korrekt dosering av
kemikalier far ej underskattas.

Kemikalier ~doseras bast genom att anvdnda en palitig och steglds
kemikaliedoseringsenhet.

Installeras en ej tillférlitlig utrustning kan det betyda att det periodvis tillférs en
otillrdcklig mangd kemikalier. Detta kan ge upphov till korrosion eller pannstensbildning
— med kostbara reparationer som féljd. Omkostnadsmassigt kan detta medféra langt
stérre kostnader &n priset fér en palitlig kemikaliedoseringsutrustning

Vattenprov

For att férsadkra sig om att pannans driftsférhallanden &r de réatta, ar det viktigt att
cirkulationsvattnets kondition och sammansattning ar kédnd fran dag till dag. Detta fér
att omgaende kunna korrigera eventuella brister genom ratt vattenbehandlingen. Det ar
darfér mycket viktigt att ta regelbundna prover pa det vatten som anvands i
anlaggningen.
1. Varje vecka tas prov pa:

e Ravatten.
2. Varje dag tas prov pa:

e Matarvatten.

e (Cirkulationsvatten.
Den nédvandiga information kan erhallas genom nagra fa enkla analyser som utférs pa
de prover som tagits. Féljande analyser bor utféras:

e Matar- och cirkulationsvattnets pH-varde

e Matar - och cirkulationsvattnets hardhetsgrad

e Matar - och cirkulationsvattnets konduktivitet

e Matar - och cirkulationsvattnets syre (O,) innehall eller eventuell éverskott pa

syrebindande tillsatser.
[ ]
Observera! Se forslag till utformning av en vattenkontrolljournal som

finns med som bilaga.

Provtagning av vatten

Nar vattenprov skall tas fér analys, ar féljande procedur rekommenderad (vattenprov
fran panna/varmeatervinningsenhet):
1. Reng6r det kdrl som skall anvandas fér vattenprovet.
e For aterkommande provtagning av vatten fran samma kaélla, vore det
férdelaktigt om samma kérl anvandes for alla prov.

2. (:)ppna kylvattnet till vattenprovskylaren.

3. Oppna provtagninsventilen gradvis. Spola rent kylaren och réren med ett kraftigt
flode tills det utstrommande vattnet &r varmt.

4. Minska fl6det till ca 200-500 ml/min.

5. Tag vattenprovet nar temperaturen av vattnet ar lagre an 25°C.
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6. Skolj provkarlet minst tre ganger med samma vatten som skall provas innan karlet
fylls.
e Provkarlet skall alltid fyllas helt och tillslutas omedelbart.
e Provkarlet skall hallas tillslutet tills analysen kan utféras.
7. Efter provtagningen skall provtagningsventilen stédéngas forst, och sedan sténgs
kylvattnet till kylaren.
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Panninspektion och service

Allmant

Generellt sett behdver sjdlva pannan mycket lite underhdll. De ndédvandiga
inspektionerna beskrivs narmare i féljande avsnitt.
Serviceavtal kan tecknas med Danstoker a.s. sa att Danstoker Service utfér de stérre
eriodiska inspektionerna (se "Introduktion”)
Observera! Vanligen notera att &ndringar och reparationer pa enheten under
garantiperioden ej far utféras utan att forst ha inhamtat skriftligt tillstdnd fran
Danstoker a.s. Underlater man att géra detta bortfaller reklamationsratten.

Andringar och reparationer som utférs efter att garantin upphért att galla, far endast
utféras av féretag och personal med tillstand att tillverka tryckkarl.

Det rekommenderas att operatéren/agaren kontaktar Danstoker’s Service avdelning
innan arbete pabdrjas for att reparera trycksatta delar av hetvattenpannan.
Observera! Har varmeatervinningsenheten fatt vésentliga skador under drift,
rekommenderas att de lokala inspektionsmyndigheterna kontaktas innan nagra
forsdk att reparera enheten pabdrjas.

Daglig tillsyn

Féljande inspektioner bdér — som ett minimum och beroende av lokala regler — utféras

av driftspersonalen var dag och helst minst en gang per skift.

e Foérbranningssystemet skall kontrolleras, och sker férbranningen obalanserat eller
ojamnt skall systemet justeras.

e Pannans séakerhetsutrustning kontrolleras med hansyn till géallande regler. Se
eventuella separata instruktioner.

e Vattenanalyser skall utféras varje dag, och om nédvandigt skall kemikaliedoseringen
och utblasningsmangden justeras i dverensstimmelse harmed. Detta for att sdkra att
matar- och cirkulationsvatten alltid haller de féreskrivna kraven.

e Kontrollera och notera temperaturen pa inkommande och utgaende
cirkulationsvatten. Anlaggningar med pannshuntpumpar och/eller
matarvattenférvarmararrangemang (ekonomiser) bér ocksad ha temperaturen efter
dessa kontrolleras och noteras.

e Kontrollera och notera rbékgastemperaturen efter pannan. Anlaggningar med

matarvattenférvarmare(ekonomiser) bér ocksa ha rékgastemperaturen mellan denna

och pannan kontrollerad och noterad.

Kontrollera alla anslutningar och rérledningar f6r otatheter

Kontrollera doseringsutrustningen fér kemikalier

Ta ndédvandiga vattenprov och analysera. Notera resultatet av dessa analyser.

Kontrollera pannshuntarrangemanget/-pumpen fér korrekt funktion. Vanligen se

tillverkarens instruktioner for ytterligare information.

e Vattenstandsglasen skall blasas dagligen. Se eventuella special instruktioner for
detta.

¢ Inspektionsglaset skall hanteras med forsiktighet for att undgd att glaset eller
packningen skadas. Nar det ej ar i bruk skall inspektionsglaset vara fastspant i
stangd position.

¢ Inspektionsglaset skall alltid spannas fast i stingd position. Skulle glaset ga sénder i
dppen position kan det férorsaka allvarliga skador pa pannans tackplatar.

e Kontrollera och noterat spadvattentemperaturen, samt matarvatinets tryck och
temperatur.

e Kontrollera matarvattenpumpen fér korrekt funktion. Det héanvisas har till
leverantdrens instruktioner for ytterligare information.
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Sotkontroll

Efter att ha varit i drift under en tid samlas helt naturligt en viss mangd sot i pannans
rOrpaket. Ett dverskott pa oférbrdnd motorolja kan ocksd kondenseras och orsaka en
vat yta pa rorens insida. Detta hander oftast under drift med en lag belastning och med
laga avgastemperaturer.

Mangden sot och avlagringar beror till stor del pa faktorer som avgasernas renhet,
temperatur, driftsperiod, etc.

Noédvandig sotningsintervall varierar fran installation till installation, och exakta riktlinjer ar
omodjliga att ge — se dock nedanstaende riktlinjer.

Sotningen kan utféras manuellt, och Danstoker a.s. levererar en sotningsborste som
passar till rékrérens dimension.

Sotningen kan dock med férdel utféras med en automatisk sotningsutrustning, och da kan
sotningen utféras medan pannan ar i drift utan o6nskade driftsavbrott.

Danstoker levererar en sadan utrustning, ndmligen AEROVIT sotningsutrustning. Vanligen
kontakta Danstoker for information och prisuppgifter.

Sotningsintervall

Féljande metod rekommenderas for att kontrollera om avgaspannan behdver sotas:
1. Kontrollera avgastemperaturen. Om avgastemperaturen efter pannan har stigit
omkring 20°C &éver den temperatur som ar normal fér en ren panna behéver denna
rengoras.
2. Kontrollera tryckfallet 6ver pannan. Har detta stigit till omkring 20 mm w.g. éver vad
som ar normal fér en ren panna behéver denna rengéras. Tryckfallet kan matas med
en enkel U-rérsmanometer, med anslutningar vid férbranningskammaren och i
rékgasutloppet efter pannan.
Observera! Enbart tryckfallet dver rékgassidan ar normalt for lagt for att kunna ge
tillforlitlig information rérande sotbelaggning pa rokrérens insidor.

3. Inspektera periodvis rékréren sotbeldggningar visuellt. Befinns sotbeldggningen
vara oacceptable maste rorpaketet rengdras. Sadana inspektioner ar speciellt
viktiga efter kvalitetsandringar pa det bréansle som anvandes.
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Passning och underhall

Pannans rokgassida

Genom att utféra dagliga kontroller och noteringar om férbranningen kan man se att
rokgastemperaturen stiger i takt med sotbildningen pa rékréren.

Da rokgastemperaturen visar en 0kning pa ca 20°C skall pannan rengéras, da en
6kning i rokgastemperaturen ger en dalig férbranningsekonomi.

Nar pannan tas ur drift skall den férst avlastas langsamt, varefter den stoppas och kyls
ner. Det rekommenderas att tdcka eldningsaggregatet for att skydda det mot sot och
andra orenheter.

Den egentliga sotningen kan utféras med roterande borste och/eller med en handborste
och dammsugare. Med héansyn till att uppna en optimal rengéring av rékréren ar det
viktigt att borsten passar styvt i réren. Den mest effektiva rengéringen uppnas néar
denna utférs omedelbart efter det att pannan tagits ur drift, och medan den annu éar
varm och torr.

Det ar ocksa mojligt att installera en automatisk sotningsutrustning (luft, ultraljud eller
liknande, t.ex. Danstokers automatiska sotningsutrustning AEROVIT. Se avsnitt
"Sotkontroll”). Harvid kan langre perioder uppréatthallas utan nédvandiga driftsstopp for
rengdring av rokgassidan.

Efter rengdéring av rdkgassidan skall sotet omgdende tas bort fran
férbranningskammaren, vdndkammare och rékrérspaketet.

Viktigt! Vatten- eller angrengéring av rékgassidan boér ej utféras som en del av den
dagliga rutinen om ej pannan ar konstruerad hartill och det finns ett géllande avtal
mellan antingen Danstoker a.s. eller relevant myndighet fér detta. Speciella
instruktioner kravs med héansyn till rengdring med vatten/anga.

| samband med rengdringen skall pannans varmeytor inspekteras fér korrosionsskador
och otatheter. Finns eldfast murverk i pannan skall detta ocksa kontrolleras.

Minst en gang om aret skall pannan inspekteras 6verallt pa rékgassidan med hansyn till
att upptacka mdjliga korrosionsskador och otatheter. Det skall ocksa verifieras att
eventuell eldfasta murverk ar oskadade. Denna inspektion kan eventuell utféras av
Danstoker Service.

Noteras korrosionsskador pa varmeytorna kan det rekommenderas att utféra en
ultraljudsundersdkning av materialet for att utvardera pannans driftsakerhet.
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Vattensidan

Minst en gadng om aret bér pannans vattensida noggrant inspekteras. Denna inspektion

kan eventuellt utféras av Danstoker a.s.

Inspektionen bér omfatta féljande:

e Pannan tdmmas pa vatten, Manhal-, huvudluckor och handhalsluckor monteras bort

och eventuella rensluckor éppnas.

Pannan spolas harefter grundligt éverallt pa vattensidan.

Harefter inspekteras pannan i méjlig utstrackning pa vattensidan.

Partiklar i botten pa pannan kan eventuellt tas bort med hjélp av en vatsugare.

Finns det harda pannstensavlagringar pa varmeytorna skall pannan omgaende

behandlas (avsyras). Denna behandling skall alltid utféras av en godkand och

auktoriserad firma — eventuellt via Danstoker Service.

Det ar ett faktum att sa lite som 0,5 mm pannsten kan reducera pannans verkningsgrad

och samtidigt férorsaka skador som kan vara mycket dyra att reparera.
Observera! Finns pannsten i pannan bortfaller reklamationsratten!

e Vattenbehandlingsanlaggningen skall kontrolleras

e Fylining med spadvatten efter rengéringen skall ske langsamt och forsiktigt — och
naturligtvis med korrekt behandlat vatten.

e Pannan skall utvandigt inspekteras fér otatheter vid manhalsluckor, ventiler, flansar,
draneringsrér och liknande. Skador och oegentligheter skall omgaende atgardas.

Uppstart efter inspektion skall utféras enligt instruktioner under “Start av

Pannanlaggning”.
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Stillestandskonservering

Allmant

Nar en panna tas ur drift under kortare eller langre tid kan allvarliga korrosionsskador,
bade pa pannans vattensida och roékgassida, uppstd om pannan ej férbereds fér en
upplaggning.

Pannor som tagits ur drift skall vara lampligt preparerade fér detta, och skall
inspekteras med jdmna mellanrum fér att minska risken fér korrosion pa de interna
pannytorna.

Pannan skall hallas sa torr och ren som mdijligt. Alla externa ytor skall skyddas mot
korrosion som kan férorsakas av otata ventiler och flansar.

Om pannan skall tas ut drift fér en kortare period, ca 2-4 dagar — eller om det ar
onskvart att halla pannan redo for start med kort varsel — kan det rekommenderas att
halla pannan varm med en vattentemperatur pa 45-50°C med hjalp av en
stillstdndsshunt. Detta vill ha en ytterligare en férdel, genom att pannan under normala
uppstallningsférhallanden kommer att héallas helt torr pa alla rékgasutrymmen under
stillestandsperioden.

En Iamplig konservering av pannan ger det basta skyddet mot korrosionsskador, som
annars troligen skulle uppsta under en langre stillestandsperiod.

Det skiljes mellan tre olika former av konservering, ndmligen:

e Vatkonservering (hdr bendmnd kvdvgaskonservering)

e Torrkonservering

¢ VCI konservering

En panna som tas ur drift under en langre tidsperiod, bdr skyddas mot korrosion efter
en rengdring pa rokgas- och vattensidan, antingen genom att fyllas hel med vatten
(vatkonservering) eller genom att dréneras helt (torrkonservering).

Torrkonservering — eller eventuell VCl-konservering (se féljande) — ar att féredra om
upplaggningen stracker sig éver mer an 1-2 manader.

Vid upplaggning under kortare tid kan vatkonservering eller eventuellt
kvavgaskonservering (se féljande) vara lamplig och &ven att féredra da uppeldningen
kan snabbare fran vatkonserverat tillstand.

Det rekommenderas att anvanda en av de konserveringsmetoder som beskrivs i
féljande avsnitt.
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Vatkonservering av pannor

Vatkonservering av pannor kraver minst férberedelser. Pannan kan snabbt sattas i drift
igen, och skyddet av pannans vattensida ar tillrdckligt. Denna metoden &r bra att
anvanda vid kortare stillestandsperioder, dar det ej ar risk for frost.

Nedanstadende procedur rekommenderas:

e Avlasta pannan langsamt till  minimum belastning, darefter stoppas
eldningsaggregatet.
e Pannans forbindelser till cirkulationssystemet sparras. Finns ett

shuntpumpsarrangemang skall detta vara i drift tills eventuellt ackumulerad varme i
eldfast murverk och resterande bransle har &verférts till pannvattnet, dvs till
temperaturmatning fér ingdende och utgaende vatten visar samma varde. Harefter
avbryts driften av shuntpumpsarrangemanget.

o Lat darefter pannan kylas ner till den temperatur som ar tillaten fér direkt dranering
av pannvattnet till exempelvis det allmé&nna avloppet.

e Oppna draneringsventilerna férsiktigt nar trycket i pannan har fallit till ca 1 bard. Allt
vatten i pannan skall drédneras ut.

e Pannan tdms pa vatten och inspekteras déarefter noga. Férekommer slamavlagringar
eller annan form av beldggningar, skall det utféras en rengéring pa vattensidan sadsom
beskrivs under “Vattensidan”.

Stang dréneringsventilerna néar pannan ej langre ar under tryck.

e Avluftningsventilen skall hallas éppen.

Fyll pannan med mjukgjort vatten som doserats med 0,5 liter 30%-ig l6ésning av
natronlut och 200 g natriumsulfit per m® vatten.

e Avlufta pannan kontinuerligt under vattenpafyliningen, med avsikt att sakra att all luft forst
bort fran pannans invandiga delar. Darefter stangs avluftningsventilen.

Ett tryck pa ca 0,2 bar skall hallas i pannan under stillestandsperioden. Fér att uppratthalla

detta kan pannan férses med en expansionstank som installerats och anslutas till pannan

sa hdgt som mojligt (t.ex. via avluftningsventilen).

Upprétthallande av vattennivan i pannan

Vattennivan i expansionstanken bdér kontrolleras med jamna mellanrum, och skulle
nivan minska skall mera mjukgjort och behandlat vatten tillféras pannan.
Tillférsel av vatten till systemet skall utféras sa att risken fér luftfickor elimineras.

Cirkulation av vatten i pannan

For att férhindra att kemikalierna férbruks lokalt, rekommenderas att installera ett
cirkulationssystem dar en mindre pump kan anvandas till att cirkulera pannvattnet.
Pumpen skall ta behandlat vatten fran botten av pannan och pumpa det tillbaka till
systemet via en férbindelse som anbringats mellan pannan och expansionstanken.
Pumpen skall aktiveras ett par timmar var vecka.

Vattenprover

Har cirkulationsledningen férsetts med en provtagningsventil, kan vattenprover tas och
analyseras for att verifiera om vattenbehandlingen &r tillfyllest eller om mer kemikalier
bor tillféras systemet. Pannvattnet skall hallas alkaliskt for att ge det ndédvandiga
korrosionsskyddet.

Visar sig pH-véardet vara for lagt (under 10) skall mera natriumhydroxid tillféras, och har
sulfitdverskotter fallit under 100 mg/liter tillféres ytterligare 100 g natriumsulfit per m®
vatten.

Start av panna efter en vatkonservering

Savida det ej utférts andra arbeten pa pannan, t.ex. utbyte av eldfast murverk, som
kraver att pannan startas i 6verensstdmmelse med instruktionerna fér forsta uppstart,
skall pannan startas enligt instruktioner fér "Start av pannanlaggning”.
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Rokgassidan

Rokgassidan skall vara ren och torr i en panna som tas ur drift. Sotavlagringar i
rékgasrdéren och pa andra rokgasutsatta ytor kan orsaka korrosion nar fukt absorberas
fran luften. Detta géller speciell vid eldning med svavelhaltigt bransle.

Det &r darfér ytterst viktigt att alla ytor pa rokgassidan ar sa rena och torra som
omstandigheterna tillater.

Roékgasutloppet skall tadckas nar pannan stoppas fér konservering.

Kvavgaskonservering

Denna metod ar egentligen en variant av vatkonservering av pannor pa sa satt att
pannan halles fylld med pannvatten tillsatt ett syrebindande medel (100-200 gram sulfit
per m® pannvatten)

Men istéllet fér att fylla pannan helt med pannvatten, fylls lite av det normala
vattenrummet fran en kvavgasflaska via en tryckreduceringsventil.
Tryckregleringsventilen s&krar en dosering av kvavgas under nerkylningar och
uppratthaller ett dvertryck i pannan pa ca 0,2 bar.

Vid uppstart av pannan avbryts tillférseln av kvavgas och pannan kan omedelbart
startas enligt den normala startproceduren. Kvavgasen i pannan férsvinner ut i
circulationssystemet dar det ej ger upphov till problem.
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Torrkonservering av pannor

Vattensidan

Pannan témmes pa vatten och inspekteras noggrant. Forekommer slamavlagringar eller
annan form av beldggningar skall det utféras en rengéring sasom beskrivs under
"Vattensida”.

Rokgassidan

Konserveringen utférs genom att rengéra rékgassidan medan pannan annu ar varm,
och darefter halla den fullstandigt torr under den tid pannan ar kall.

Ta bort alla 16sa belaggningar pa rokgassidan (anvand eventuell en roterande borste
och dammsugare).

Bl6t/uppmjuka de omraden dar det finns harda belaggningar. Blétningen och den
efterféljande skoljningen utférs med alkaliskt vatten. Harda beldggningar, som ej later
sig lésas upp, tas bort med hjalp av mekaniska verktyg. Vid eldning med brannolja
harstamma sadana beldggningar normalt fran vanadium-beldggningar som bildas i
inloppet till férsta rorstraket.

Varning! Ar eldkanalen férsedd med eldfast murverk kan denna bli vat och det

foreligger darmed en latent risk fér korrosion av de underliggande ytorna.
Denna risk kan emellertid minimeras om murverket torkas tillrackligt, t.ex. g
att halla pannan varm under en lamplig tid. Denna uppvarmning kan ulf
genom att cirkulera varmt vatten fran en annan panna eller genom att blasa
luft genom pannan.

For att neutralisera eventuella sura rester bér de rengjorda ytorna pa rékgassidan
pudras med kalk eller magnesit

Det &r viktigt, att de kemikalier som anvandes ar sa finpulvriserade som mojligt for att
ge en god vidhaftning och jamn férdelning éver ytorna. Detta ger den mest effektiva
neutraliseringen av de sura Dbeldggningarna. Tillfér kemikalierna genom
brannardéppningen och lat om majligt skorstensdraget férdela det i pannan. Om det av
nagon anledning &r svart eller ej dnskvart att anvdnda kemikalier i pulverform, kan
istallet vanligt kalkvatten vara ett alternativ.

Begrédnsa draget sad gott som mdijligt. Tillslut och tata rékgasutgangen sa att man
férhindrar att rokgaser fran eventuella i drift varande pannor dras in i pannan genom en
gemensam skorsten.

Star pannan daremot i ett ej uppvarmt rum, eller i ett pannrum med hdég luftfuktighet, ar
det nddvandigt att vidta atgarder fér att halla luften i pannan torr.

Detta kan utféras genom att placera pasar med bla silika-gel i pannan. Bla silika-gel blir
réd ndr den har absorberat fukt. Silika-gel som har absorberat fukt kan ateranvandas
efter att ha torkats vid 100-120°C i ca tre (3) timmar. Efter torkningen aterfar den sin
ursprungliga bla farg.

Silica-gel anvandes for att férhindra att kondensat uppstar i pannor som &r tétt tillslutna.
Roékgassidan skall inspekteras med jamna mellanrum, till exempel en gang i manaden.
Samtidigt skall den silika-gel (om sadan anvandes) inspekteras.

En alternativ metod att halla pannan torr &r att anvanda en lufttorkare som blaser torr
luft in till pannan under ett lagt dvertryck av 0,5 till 1 mm vattenpelare.

Metoden att anvanda en varmluftsflakt till att blasa uppvarmd luft genom pannan ar en
I6sning som kan anvandas i pannor som ej kan férseglas ordentligt — speciellt aldre
kanalrérspannor berdknade f6r undertrycksdrift.
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VCI-konservering

En alternativ metod till lAngtidskonservering av pannan kan utféras genom att anvénda
en sa kalla “angfas-korrosionsdampning” VCI (VCI star for "Volatile or Vaporized
Corrosion Inhibitors”) som ar en kemiskt férening med korrosionhindrande egenskaper.
VCI skyddar metallytorna i tre faser:

e Angform

e Vatska

e Gransytan angform « vatska

genom att bilda en skyddsfilm pa metallytorna och samtidigt verka som en avstdtande
skarm fér vatten- och syre molekyler.

Metoden kan darfér med férdel anvandas bade vid vat- och torrkonservering. For
korrekt val av korrosionsddmpare och konserveringsmetod bér féretag med
specialkompetens kontaktas vid planldggningen av upplaggningen av pannan.
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Driftsjournal — Hetvattenpann
Daglig Log (Pannparametrar)
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Driftsjournal — Hetvattenpanna
Daglig Vattenanalys
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